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Пәнді оқыту мақсаты мен міндеттері

Химиялық технология мамандығы бойынша оқудағы студенттерге аналитикалық химияның теориялық негіздері туралы білім беру және оны қара және түсті металлургия, химия және тағам өнеркәсібіндегі технологиялық процестерді аналитикалық қадағалауда, қоршаған ортаны қорғау мәселелерінде практика жүзінде қолдана алуына ықпал ету. 

Қазіргі таңда адамзат тіршілігінің эволюциялық даму деңгейі аналитикалық химияның жоғары техникалық жабдықталуын талап етуде. Сол себепті соңғы он жылда аналитикалық химияның мақсаты мен міндетінде орасан өзгерістер орын алуда, яғни эволюциялық жолмен жаңашыл әдістер мен аспаптардың деңгейі даму үстінде. Химик-технолог мамандарының жұмыстары сан алуан заттар мен материалдарды өндеудің технологиялық процестерін қадағалаумен тығыз байланысты. Осы орайда аналитикалық өнеркәсіптік қызмет және химиялық ғылыми зертханаларды ұйымдастыру химик-технолог мамандарынан аналитикалық химия саласынан біраз білім деңгейін қажет етеді.

Химиялық технология мамандығы бойынша оқудағы студенттерге аналитикалық химияның теориялық негіздері туралы білім беру және оны қара және түсті металлургия, химия және тағам өнеркәсібіндегі технологиялық процестерді аналитикалық қадағалауда, қоршаған ортаны қорғау мәселелерінде практика жүзінде қолдана алуына ықпал ету.

Курсты оқытудың деңгейі зертханалық практикалық жұмыстардың ауқымын кеңейту арқылы тереңдетіледі. 

Курсты оқу нәтижесінде студенттер:
Білу керек: гомогенді және гетерогенді тепе-теңдіктің теориялық негіздерін, сынақты сұрыптау және сынақты дайындау негіздерін, сандық анализдің химиялық әдістерінің теориялық негіздерін, анализді метрологиялық жабдықтау негіздерін. Элементтерді анықтаудың әр-түрлі әдістерінің мүмкіндіктерін критикалық бағалау. 

Істей алуы керек:  байқалатын құбылыстар негізінде теориялық қорытындылар жасау; анализ нысандарының құрамындағы компонеттерді анықтау және ашу; нысанды бөліп алудың тиімді әдістерін қолданып, сапалық және сандық анализ өткізу. Жасалған анализ туралы есеп беру. Сапалақ және сандық анализдерді өткізу операцияларын, зертханалық жабдықтарды қолдануды үйрену.
5В072000 – Бейорганикалық заттардың химиялық технологиясы мамандығы бойынша бакалавр өзінің кәсіби деңгейі бойынша міндетті: 

- негізгі бейорганикалық өндірістердің теориялық негіздерін, барлық деңгейде өндірісті бақылау әдістерін, бастапқы шикізатты, концентратты, соңғы өнімді сараптаудың әдістерін білу керек;
- мамандық бойынша мемлекеттік және шет тілдерде ғылыми, анықтамалық және  әдістемелік әдебиеттермен жұмыс жасай алуы қажет; 

- оқу бағдарламалары аяқталғанда оқу және ақпараттық технологиялар негізінде өзіндік білімін кеңейту арқылы жеке қасиеттерін дамыту; 

- химик-технолог инженерлердің бейорганикалық заттар мен  материалдардың технологиялық өндірістері саласында қолданатын заманауи ақпараттық технологияларды игере білу, ғылыми негізде өзінің еңбегін ұйымдастыру, компьютерлік жинау әдістерін, ақпаратты сақтау және өңдей алуды  (редакциялау) жасай білу;
-  мамандықтың мәнін және әлеуметтік маңызын, пәннің негізгі проблемаларын, оның нақты іс-әрекетінің аймағын білдіретін бірыңғай білім жүйесіндегі бір-бірімен байланысын көре білу.

Жалпы құзыреттер:

Құралдық: 

- Химия пәндерінің оқу материалдары және онымен аралас пәндер шеңберінде заманауи ғылыми ақпаратты мемлекеттік, орыс және шет тілдерінде уақытында қабылдап, сараптап және талдау білу,  сонымен қатар дәлелдемелерді айқындап және негіздеп шешім қабылдай білу, проблемаларды шеше білу, қарапайым емес тәсілдер мен әдістерді қолдана білу.
- Ғылыми эксперимент нәтижелерін өңдеуде, ақпараттарды жинау, өңдеу, сақтау және таратуда, техникалық құралдарды қолдануда заманауи ақпараттық технологияны білу, өз бетінше ғылыми зерттеулер жүргізуде оларды еркін қолдана білу.   

Жекетұлғааралық: 

- Сын мен өзіндік сынау қабілеттерін, өзіндік көзқарасын дамыту, химиялық процестер жайлы нақты және абстрактілі проблемалық сұрақтарға жауапкершілікпен шешім қабылдауды, бұл проблемалардың экологиялық және әлеуметтік салдарын, орындалатын іс-әрекеттердің барлық түрлерінің сапасын үйрену. Еңбек әрекеттіндегі ақпартаттық өзгерістерге әрқашан психологиялық түрде дайын болу, жетістікке жетуге сенімділік таныту, мақсатқа жету үшін әріптестерге өзінің  ойларыңмен  қызығушылықпен танытқызу.
Жүйелік: 

- Химиялық және технологиялық үдерістердің өзіндік табиғаты бойынша және бастысын бөліп көрсету, жүйелі ойлау, үлкен көлемдегі ақпараттарды өңдей білу қабілеттілігі. Бақылауды жүзеге асыру, өлшеу, химиялық құрамының пайда болуын немесе олардың өзгеріс мониторинг нәтижелерін құжаттандыра білу. Болашақ кәсіби әрекеттерді және оқу контекстіндегі дағдылар мен жаңа білімдерді өз бетінше қабылдауға дайын болу. Ойды жеткізуде қазақ тілінің, орыс және шет тілінің лексикалық және грамматикалық жүйелерін қолдана білу. Олардың маңыздылығын және теорияға сәйкестігін ескере отырып зертханалық бақылаулардан алынған мәліметтерді өңдеу және түсіндіріп беру  қабілеттілігі. Әлеуметтік шынайлықтың пәндерін, құбылыстарын және процестерін зерттеуде жалпы ғылыми және философиялық әдістерді игеру. Саясаттанулық білімнің теориялық және қолданбалы, құралдық компоненттерін анықтай алу қабілеті, саяси-қоғамдық өмірге қосатын жеке үлесін негіздеу. Психологиялық және әлеуметтік білімдерді ғылыми өзара байланысты логикалық жүйе ретінде қайта жаңғырту іскерлігі. Пәндік құзырет: 

- Алынған эксперименттік мәліметтер бойынша қорытынды жинақтау және қорытындылай білу, экспериментті  өздігінен жобалай және жоспарлай білу, экспериментті жүргізу кезінде техника қауіпсіздік ережесін сақтай отырып, зертханалық құралдарды сауатты орнықтыра білу.

Пререквизиттері: Бейорганикалық химия, математика, Физика.
Постреквизиттер: Физикалық химия, Зат құрылысы, Тәжірибелік кинетика және электрохимия, Заттарды физик-химиялық әдістермен талдау.

ПӘННІҢ ҚҰРЫЛЫМЫ, КӨЛЕМІ ЖӘНЕ МАЗМҰНЫ

Пән құрылысы:
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	Модуль 1. Сапалық сараптама. 
	
	

	1
	Дәріс 1. Кіріспе. Аналитикалық химия пәні, оның ғылыми зерттеулердегі және өндірістік практикадағы орны. Аналитикалық химия әдістерін жіктеу түрлері. Бейорганикалық сапалық сараптама. Катиондарды және аниондарды сараптау. Аналитикалық реакциялардың мінездемелері. Оларды орындау жолдары. Аналитикалық реакциялардың сезімталдығы, талғағыштығы, анықтау шегі, сұйылту шегі.
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс 1. Зертханалық жұмыстардың қауіпсіздігі бойынша алғы сөз.
K+, Na+, NH4+, Ag+, Pb2+, Hg22+, Ca2+, Ba2+, Sr2+  жеке реакцияларын орындап, дәптерге жазу.
	2
	8



	2
	Дәріс 2. Гомогенді жүйедегі химиялық тепе-теңдіктер.  Гомогенді жүйедегі тепе-теңдік. Гомогенді  тепе-теңдік тұрақтылары – термодинамикалық, концентрациялық, шартты. 
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс  2. I және II аналитикалық топ катиондарының қоспасына эксперименттік есеп шешіп, оның қорытындысын дәптерде жазып тапсыру. (Мәселелік және жеке-тұлғалық жұмыс)
	2


	8

	3
	Дәріс 3. Активтік, активтік коэффициенттер. Ерітіндінің иондық күші. Ерітінділердегі қышқыл-негіздік тепе-теңдік, Бренстед-Лоури теориясы. Ерітінділердің рН есептеу.
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс 3. IV-VI топ катиондарына сапалық реакциялар (Al3+, Zn2+, Cr3+, Fe2+, Fe3+, Mg2+, Mn2+, Cu2+, Cd2+, Co2+, Ni2+).  

СӨЖ 1. – Есептер шығару. 
	2
	8

	4
	Дәріс 4. Комплексті қосылыстардың ерітіндідегі химиялық тепе-теңдігі, комплекс түзушінің координациялық саны, лигандтардың дентаттылығы, тұрақтылық, тұрақсыздық константалары. 
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс  4. 4-6 аналитикалық топ катиондарының қоспасына эксперименттік есеп шешіп, оның қорытындысын дәптерде жазып тапсыру. (Мәселелік және жеке-тұлғалық жұмыс)

 БЖ 1.
	2
	8

5+15

	5
	Дәріс 5. Аналитикалық химиядағы комплекстүзу процестерінің орны (ашу, бөліп алу, концентрлеу, бүкемелеу, иондарды анықтау).
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс 5. Кейбір аниондардың жеке реакцияларын дәптерде жазып орындау және белгісіз заттың құрамында анықтау (Cl-, Br-, J-, CNS-, S2-, SO3-, SO42-, CO32-, BO32-, NO-, NO3-, SO32-, F-, PO43-). 

СӨЖ 2. – Есептер шығару. БЖ 2
	2
	8



	6
	Дәріс 6. Тотығу-тотықсыздану реакциялары. Тотығу-тотықсыздану потенциалы. Нернст теңдеуі. Тотығу-тотықсыздану реакцияларының тепе-теңдік константалары
	1
	

	
	Зертханалық жұмыс 6. Зертханалық жұмыстар бойынша есеп беру және есептер шығару
	2


	8

5+15

	7
	Дәріс 7. Тотығу-тотықсыздану потенциал шамасына түрлі жағдайлардың әсері (рН, комплекс түзу, гетерогенді фазаның).  
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс 7.  Қышқыл-негіздік титрлеу: бура ерітіндісін және тұз қышқылы ерітіндісін даярлау. 

СӨЖ 2. – Есептер шығару
	2
	12

	
	Барлығы №1 АБ
	
	100

	
	Модуль 2.  Сандық анализ.
	
	

	8
	Дәріс 8. Гетерогенді тепе-теңдік. Аналитикалық химияда нашар еритін қосылыстар тұнбалары. Ерігіштік көбейтіндісі. Тұнба түзілу және оларды еріту. Ерігіштік. Ерігіштікке түрлі жағдайлардың әсері (температура, ерітінді табиғаты, аттас иондардың, комплекс түзу). Тұз эффектісі.  
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс 8. Қышқыл-негіздік титрлеу:

Тұз қышқылы ерітіндісінің концентрациясын анықтау. Судың кермектілігін анықтау.  
	2
	7

	
	Midterm
	
	100

	9
	Дәріс 9. Сандық анализ, оның түрлері, қолданылу салалары. Аналитикалық цикл: сынақты сұрыптау, дайындау, тасымалдау және сақтау, сараптау әдісін таңдау, өлшеу. өлшеу мәліметтерін өңдеу.
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс 9. NaOH және Na2CO3 қоспасын индикаторлық әдіспен анализдеу. 

СӨЖ 3. – Есептер шығару.БЖ 3
	2
	7

5+15

	10
	Дәріс 10. Анализдің титриметрлік әдістері. Титриметриялық анализ. Титриметриялық анализде қолданылатын реакцияларға қойылатын талаптар. Титриметриядағы пайдаланылатын концентрацияларды белгілеу түрлері (мольдік, нормальды, ерітіндінің титрі). 
	1

	

	
	Зертханалық жұмыс  10. Комплексонометрлік титрлеу әдісі. Алюминийді кері титрлеу арқылы комплексонометрлік әдіспен анықтау.
	2
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	11
	Дәріс 11. Күшті қышқылды күшті негізбен титрлеуде ерітіндінің рН-ның өзгеруі (және керісінше). Титрлеу қисығын сызу және оны талдау. Әлсіз негізді күшті қышқылмен титрлеуде ерітіндінің рН-ның өзгеруі.
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс 11. Иодометрлік титрлеу арқылы мысты анықтау. Калий бихроматы ерітіндісін дайындау және тиосульфат ерітіндісін калий бихроматы бойынша стандарттау. Мысты анықтау. 
	2


	7

	12
	Дәріс 12. Титрлеудің соңғы нүктесін анықтаудың әдістері. Қышқыл-негіздік индикаторлар. Индикаторлардың түсінің ауысу интервалы.
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс  12. Зертханалық жұмыс бойынша есеп беру және бақылау жұмысқа даярлану. 

СӨЖ 4. – Есептер шығару.БЖ  4.
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	13
	Дәріс 13. Комплексонометриялық титрлеу. Металл комплексонаттардың тұрақтылығына рН әсері. Тура және кері титрлеу. Металлохромды индикаторлар.
	1

	

	
	Зертханалық жұмыс 13. Темірді бихроматомерлік титрлеу әдісімен анықтау. 
	2
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	14
	Дәріс 14. Тотығу-тотықсыздану титрлеу әдістері. Мысты иодометриялық титрлеу әдісімен анықтау. Орыналмастыру титрлеу әдісі. Темірді бихроматометрлік титрлеу әдісімен анықтау.
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс – 14. Зертханалық жұмыс бойынша есеп беру және бақылау жұмысқа даярлану.
	2
	7

	15
	Дәріс 15. Өндірістегі химиялық қадағалау. Аналитикалық қадағалаудың мақсаттары мен міндеттері. Өндірістік нысандарды анализдеуде қолданылатын химиялық әдістердің мысалдары.
	1


	

	
	Зертханалық жұмыс – 15. коллоквиум
	2
	11

	
	Барлығы №2 АБ
	
	100

	
	Емтихан: 
	
	100

	
	Жалпы бағалау 

((1АБ+2АБ)/2)·0,6+Midterm Exam·0.1+Емтихан·0,3
	
	00


Аралық бақылау графигі
№1 аралық бақылау (7 - апта).  Коллоквиум.

Аналитикалық химия пәні, оның ғылыми зерттеулердегі және өндірістік практикадағы орны. Аналитикалық химия әдістерін жіктеу түрлері. Бейорганикалық сапалық сараптама. Катиондарды және аниондарды сараптау. Аналитикалық реакциялардың інездемелері. Оларды орындау жолдары. Аналитикалық реакциялардың сезімталдығы, талғағыштығы, анықтау шегі, сұйылту шегі.

Гомогенді жүйедегі химиялық тепе-теңдіктер.  Гомогенді жүйедегі тепе-теңдік. Гомогенді  тепе-теңдік тұрақтылары – термодинамикалық, концентрациялық, шартты. Активтік, активтік коэффициенттер. Ерітіндінің иондық күші. Ерітінділердегі қышқыл-негіздік тепе-теңдік, Бренстед-Лоури теориясы. Ерітінділердің рН есептеу.

Комплексті қосылыстардың ерітіндідегі химиялық тепе-теңдігі, комплекс түзушінің координациялық саны, лигандтардың дентаттылығы, тұрақтылық, тұрақсыздық константалары. Аналитикалық химиядағы комплекстүзу процестерінің орны (ашу, бөліп алу, концентрлеу, бүкемелеу, иондарды анықтау).

Тотығу-тотықсыздану реакциялары. Тотығу-тотықсыздану потенциалы. Нернст теңдеуі. Тотығу-тотықсыздану реакцияларының тепе-теңдік константалары. Тотығу-тотықсыздану потенциал шамасына түрлі жағдайлардың әсері (рН, комплекс түзу, гетерогенді фазаның).

Гетерогенді тепе-теңдік.  Аналитикалық химияда нашар еритін қосылыстар тұнбалары. Ерігіштік көбейтіндісі. Тұнба түзілу және оларды еріту. Ерігіштік. Ерігіштікке түрлі жағдайлардың әсері (температура, ерітінді табиғаты, аттас иондардың, комплекс түзу). Тұз эффектісі. 

№2- аралық бақылау  (15 апта). Коллоквиум. 

Сандық анализ, оның түрлері, қолданылу салалары. Аналитикалық цикл: сынақты сұрыптау, дайындау, тасымалдау және сақтау, сараптау әдісін таңдау, өлшеу. Өлшеу мәліметтерін өңдеу.

Анализдің титриметрлік әдістері. Титриметриялық анализ. Титриметриялық анализде қолданылатын реакцияларға қойылатын талаптар. Титриметриядағы пайдаланылатын концентрацияларды белгілеу түрлері (мольдік, нормальды, ерітіндінің титрі). 

Күшті ққышқылды күшті негізбен титрлеуде ерітіндінің рН-ның өзгеруі (және керісінше). Титрлеу қисығын сызу және оны талдау. Әлсіз негізді күшті қышқылмен титрлеуде ерітіндінің рн-ның өзгеруі. Титрлеудің соңғы нүктесін анықтаудың әдістері. Қышқыл-негіздк индикаторлар. Индикаторлардың түсінің ауысу интервалы.

Комплексонометриялық титрлеу. Металл комплексонаттардың тұрақтылығына рН әсері. Тура және кері титрлеу. Металлохромды индикаторлар.

Тотығу-тотықсыздану титрлеу әдістері. Мысты иодометриялық титрлеу әдісімен анықтау. Орыналмастыру титрлеу әдісі. Темірді бихроматометрлік титрлеу әдісімен анықтау.

 Ұсынылатын әдебиеттер тізімі :

     Негізгі әдебиет
1. Сагадиева К.Ж., Бадавамова Г.Л. «Аналитикалық химиянын              теориялық негіздері». Алматы, 1994, 213 бет. (оқу құралы).

2. Сагадиева К.Ж., Бадавамова Г.Л. «Сандық анализден лабораториялық жұмыстарға методикалық нұсқаулар. Химиялық анализ әдістері». Алматы, 1997, 36 бет.

3. Мендалиева Д.К. Аналитикалық химиядан есептер мен жаттығулар     жинағы. Алматы, 2003, 217 б.

  4. Алексеев В.Н. Количественный анализ. М., Химия, 1972.

  5. Пономарев В.Д. Аналитическая химия: в 2-х т. М., Химия, 1970.
  6. Крешков А.П. Основы аналитической хими: В 2-х т. М., Химия, 1970.

  7. Золотов Ю.А. Основы аналитической химии, М.: Высшая школа, 2004.

  8. Бадавамова Г.Л., Минажева Г.С. Аналитикалық химия. Оқулық. Алматы, Экономика. 2011.- 474 б.

     Қосымша әдебиет

1. Васильев В.П. Аналитическая химия. М.: Высшая школа, 2002.

  2. А.Т.Пилипенко, И.В. Пятницкий. Аналитическая химия, в 2-х т. М., Химия, 1990.

  3. Дорохова Е.Н., Прохорова Г.В. Задачник и вопросы по аналитической химии. –М. : Изд. МГУ, 1984.

  4. Г.А. Лайтинен, В.Е. Харрис. Химический анализ. М., Высшая школа, 1979.
  5. Лопатин Б.А. Теоретические основы электрохимических методов анализа. М.: Высшая школа, 1975.

  6. Доерффель К. Статистика в аналитической химии. –М. Химия, 1993.

7. Чарыков А.К. Математическая обработка результатов химического анализа. Методы обнаружения и оценок ошибок. Л., Химия, 1984.

СӨЖ бойынша тапсырмалар және әдістемелік ұсыныстар. 

СӨЖ-1 

 Катиондардың қышқылды-негіздік, сульфидті, аммиак-фосфатты жіктеліну түрлері, топтық реагенттермен әрекеттесу реакциялары  (кесте түрінде орындау, жаттау).

I-III аналитикалық топ катиондарының сапалық реакциялары, аналитикалық сигналдары (конспект жазып, реакция теңдеулерін жаттау, тесттік бықылауға дайындалу).

IV-VІ топ катиондарының сапалық реакциялары, қоспаларын ашу сызба-нұсқасын талдау (конспект жазу, реакция теңдеулеріне  тесттік бықылау).

«Белгісіз зат ерітіндісінде І-II топ катиондар қоспасына бақылау-зертханалық жұмыс» (Мәселелік және жеке-тұлғалық жұмыс).

Мақсат: Белгісіз заттың анықтау жолын жобалау. Талдау сызбанұсқасын құрастырып, катиондарды талдау.

Иондардың  иондық күштерің, активтіліктерін, активтілік коэффициенттерін, концентрацияларын, тепе-теңдік константаларын есептеу. Күшті және әлсіз қышқылдар мен негіздер ерітінділерінің рН-ын есептеу (есептердің шығаруын  жазбаша тапсыру, 1-ші бақылау жұмысына дайындалу). Есептер: 

Орта тұздар, қышқыл тұздар және амфолиттер ерітінділерінің рН-ын  есептеу. Буферлі ерітінділердің рН есептеу (есептердің шығаруын жазбаша тапсыру, 2-ші бақылау жұмысына  дайындалу). Есептер: №47, 49, 52, 54, 56, 60, 65, 69, 74.

«Белгісіз зат ерітіндісінде ІV-VI топ катиондар қоспасына бақылау-зертханалық жұмыс» (Мәселелік және жеке-тұлғалық жұмыс)

Мақсат: Белгісіз заттың құрамында 4-6 аналитикалық топтардың катиондарын анықтау. Талдау сызбанұсқасын құрастыру.

Әдебиеттер:

1. Мендалиева Д.К., Чекотаева К.А., Наурызбаев М.К. Сапалық анализ (оқу құралы) II бөлім. Алматы,КазМУ, 1994.- 335 б

  2. Мендалиева Д.К. Аналитикалық химиядан есептер мен жаттығулар     жинағы. Алматы, 2003, 5 -24 б..

  3. Филиппова Л.М., Наурызбаев М.Қ. Бейорганикалық заттарды сапалық талдаудың зертханалық практикумына арналған оқу құралы.Алматы: Қазақ университеті, 2006 – 156 бет.

Тапсыру уақыты: 4 апта.

СӨЖ-2 

Аниондардың әртүрлі қасиеттеріне қарай жіктеліну түрлері. І-ІІІ-топ аниондарының реакцияларымен танысу (конспект жазу, тесттік бақылау).

Тұрақтылық константалар түрлері.Комплекстүзу процестеріне түрлі жағдайлардың әсері тақырыбына есептер. Есептер: 30-36 б.  №1,3, 7, 9, 11,15,17,19. 

Тотығу-тотықсыздану реакцияларын теңестіру, бағытын анықтау,  потенциалдарын есептеу  (есептердің шығаруын жазбаша тапсыру, 2-ші бақылау жұмысына  дайындалу). Есептер: 36-48 б. № 1 (тақ сандар), 9, 11, 12, 14, 16, 19, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 39.

«Белгісіз заттан аниондарды анықтау» (Мәселелік және жеке-тұлғалық жұмыс)

Мақсат: Белгісіз заттың құрамында аниондарды анықтау. Аниондардың топтарға жіктелу түрлерін келтіру.

Әдебиеттер:
1.Мендалиева Д.К., Чекотаева К.А., Наурызбаев М.К. Сапалық анализ (оқу құралы) ІII бөлім. Алматы,КазМУ, 1994.- 135 б

 2. Мендалиева Д.К. Аналитикалық химиядан есептер мен жаттығулар     жинағы. Алматы, 2003, 32 – 50 б.

 3. Алексеев В.Н. Количественный анализ. - М.: Химия, 1972.
          4. Васильев В.П. Аналитическая химия: В 2 ч. Ч. 1. Титриметрические и гравиметрические методы анализа:Учеб.для студ. вузов, обучающихся по химико-технол. спец.- М.: Дрофа, 2002- 368 с.

 5. Филиппова Л.М., Наурызбаев М.Қ. Бейорганикалық заттарды сапалық талдаудың зертханалық практикумына арналған оқу құралы.Алматы: Қазақ университеті, 2006 – 156 бет.

Тапсыру уақыты: 7 апта.

СӨЖ-3

Гетерогенді тепе-теңдік, ерігіштік константасы, қосылыстардың ерігіштігі, ерігіштікке әсер ететін факторлар.

Гравиметрлік талдау, тұнбаның ластану түрлері, тұнбаны жуу және шығынын есептеу. Гравиметрлік талдауға арналған есептерді шығару (есептердің шығаруын жазбаша тапсыру,3-ші бақылау жұмысына  дайындалу). Есептер: 

Әдебиеттер:
 1. Сагадиева К.Ж., Бадавамова Г.Л. «Сандық анализден лабораториялық жұмыстарға методикалық нұсқаулар. Химиялық анализ әдістері». Алматы, 1997, 36 бет.

 2. Мендалиева Д.К. Аналитикалық химиядан есептер мен жаттығулар     жинағы. Алматы, 2003,  50 - 106 б.

Тапсыру уақыты: 9 апта.

СӨЖ-4

Концентрация түрлері. Стандарттар. Титриметрия. Титрлеу қисықтары. Талдаудің титрлеу әдісі.( Теориялық есеп шығару, есептердің шығаруын жазбаша тапсыру,  4-ші бақылау жұмысына  дайындалу). Есептер: 
1. Мендалиева Д.К. Аналитикалық химиядан есептер мен жаттығулар     жинағы. Алматы, 2003, 217 б.

2. Дорохова Е.Н., Прохорова Г.В. Задачник и вопросы по аналитической химии. –М. : Изд. МГУ, 1984.

3. Васильев В.П. Аналитическая химия: В 2 ч. Ч. 1. Титриметрические и гравиметрические методы анализа:Учеб.для студ. вузов, обучающихся по химико-технол. спец.- М.: Дрофа, 2002- 368 с.

Тапсыру уақыты: 12 апта.

СӨЖ-5

Титрлеудің индикаторлық қателері. Комплекстүзу процестеріне түрлі жағдайлардың әсері.Комплексонометрлік титрлеуге есеп шығару (Теориялық есеп шығару, есептердің шығаруын жазбаша тапсыру, 6 аптада өткізу, 5-ші бақылау жұмысына  дайындалу). Редоксиметрлік титрлеу әдістерінің ерекшеліктері. Тотығу-тотықсыздану әді-сімен талдауға есептерді шығару. (Теориялық есеп шығару, есептердің шығаруын жазбаша тапсыру).

1. Мендалиева Д.К. Аналитикалық химиядан есептер мен жаттығулар     жинағы. Алматы, 2003, 217 б.

2. Бадавамова Г.Л., Минажева Г.С. Аналитикалық химия. Оқулық. Алматы, Экономика. 2011.- 474 б.

Тапсыру уақыты: 14 апта.

Білім мен құзыретті бақылау формалары:

Бақылау жұмыстары: семестрде 4 жұмыс 
СӨЖ: 8
АБ: 2

Аралық бақылау: емтихан емтихан сессиясы кезінде.

Аралық бақылау пәннің мазмұнына кіретін теориялық және практикалық сұрақтар бойынша жүргізіледі  

Аралық бақылау (жазбаша немесе ауызша) және емтихан өткізу формасы – жазбаша

Білімді бағалау шкаласы:

	Әріптік жүйедегі баға
	Бағаның сандық баламасы
	Пайыздық мазмұны
	Дәстүрлі жүйедегі баға

	А
	4.0
	95-100
	өте жақсы



	А-
	3.67
	90-94
	

	В+
	3.33
	85-89
	Жақсы

	В
	3.0
	80-84
	

	B-
	2.67
	75-79
	

	C+
	2.33
	70-74
	Қанағаттанарлық

	C
	2.0
	65-69
	

	C-
	1.67
	60-64
	

	D+
	1.33
	55-59
	

	D
	1.0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанағаттанарлықсыз

	I (incomplete)
	-
	-
	“Пәннің оқылуы толық біткен жоқ” (GPA – да есептелінбейді)

	P (Pass)
	-
	0-60

65-100
	«Сынықтын өтті» (GPA – да есептелінбейді)

	NP (No Pass)
	-
	0-29

0-64
	«Сынақтан өтпеді» (GPA – да есептелінбейді)

	W (Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту» (GPA – да есептелінбейді)

	AW (Academic withdrawal)
	
	
	Академиялық себептерге байланысты пәннен шеттету(GPA – да есептелінбейді)

	AU (Audit)
	-
	-
	«Пән толық тыңдалды» (GPA – да есептелінбейді)


Пән саясаты:

Студент жұмысын бағалағанда семестр барысында ескеріледі:

· сабаққа қатысу

· практикалық сабақтарға белсенді және өнімді қатысу

· негізгі және қосымша әдебиеттерді оқу

· үй тапсырмасын орындау

· СӨЖ орындау

· барлық тапсырмаларды өз уақытында тапсыру (үш СӨЖ өз уақытында орындамаса AW бағасы қойылады)

Академиялық тәртіп пен этика саясаты

Толерантты болыңыз, басқа адамның пікірін сыйлаңыз. Келіспеушілігіңізді нақты тұжырымдаңыз. Плагиат және басқа да жалған жұмыс түрлеріне рұқсат етілмейді. СӨЖ, аралық бақылау және емтихан тапсыру барысында көшіруге, көмектесуге, басқа адамдардың жұмыстарын көшіруге, басқа студенттің орнына емтихан тапсыруға рұқсат етілмейді. Пәннің кез келген ақпаратын жалған беруде ұсталған студент «F» бағасын алады.

Көмек: Студенттің өзіндік жұмысын (СӨЖ) орындау, тапсыру және қорғау барысында кеңес, сондай-ақ өтілген материал бойынша және оқылатын пәнге қатысты кез келген басқа да мәселелер бойынша қосымша ақпарат алу үшін СОӨЖ барысында оқытушыға айтыңыз.

Кафедра мәжілісінде қарастырылған, хаттама №1,  «26» тамыз 2014 ж.


Кафедра меңгерушісі х.ғ.д., проф.   
                  
               Д.Х. Қамысбаев

Дәріс беруші



          

                           А.М. Аргимбаева  
